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A megujuloenergia-felhasznalas

teruletei

e Villamos energia (RES-E)
— Vizenergia
— Szilard biomassza
— Szélenergia
— Napenergia
— Egyéb
 Kozlekedés (RES-T)

— Biomassza - Biolizemanyagok (biodizel, bioetanol, Uj generacids
biolizemanyagok)

— Megujuld aramfelhasznalas a kozlekedésben
* Hités&fiités (RES-H&C)

— Szilard biomassza (nem tavho, tavhd)

— Geotermalis (nem tavhg, tavho)

— Egyéb megujuld (tavhd, nem tavhao)



Hazai célok és

a megujulo energiahasznositas elorehaladasa



Magyarorszag 2020-as
megujuldéenergia-felhasznalasi célja

e A 2009/28/EC Irdnyelv alapjan Magyarorszagon a megujuld
energiaforrasokbol elballitott energia részaranyanak
legalabb 13%-osnak kell lennie a 2020. évi teljes bruttd
energiafogyasztasban. EU szinten 20 %-os megujuld
részarany a cél.

e Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési
Terve (NCsT) ezt az aranyt 14,65%-ra novelte, de ez nem
kotelez6 érvényd vallalas az EU felé.

« A 1160/2015 Korm. Hatdrozat alapjan a 2020-ra varhato
bruttd végsd energiafelhasznalas 627,8 PJ lesz, igy a 13%-0s
kotelez6 vallalas alapjan 81,62 PJ, a 14,65%-o0s sajat
célkit(izés szerint 91,98 PJ megujuléenergia-felhasznalast
kell 2020-ra elérni.



A tagallamok megujuld energiafelhasznalasra
vonatkozo célkitlzései

A tagallamok 2020-as céljai és a varhatdo megujuld energia aranyok
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A megujuloenergia-felhasznalas
alakulasa Magyarorszagon

 2013-ban a megujuloenergia-felhasznalas
aranya 9,59%-os volt (63,041 PJ).

* Ez az érték kozel 2,1 szazalékponttal
magasabb, mint a 2013-ra vonatkozo6
elOrejelzés az NCsT-ben.



A megujuld energia részarany
alakulasa
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Forrds: EUROSTAT SHARES 2013 alapjdn MEKH becslés




Megujuld energiafelhasznalas
alakulasa agazat szerinti bontasban I.
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Megujulo energiafelhasznalas alakulasa
(energiaforrasok szerinti bontasban)
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Haztartasi méretl kiseromuvek
beépitett kapacitasa (2014)
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O 56 46— 000 288
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Termalmetan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,04 0,04
Foldgaz 0,12 0,06 0,09 0,05 0,07 0,09 0,19
Biogaz 0,00 0,00 0,05 0,07 1,18 0,31 0,16
Vizenergia 0,02 0,00 0,04 0,04 0,09 0,06 0,06
Szélenergia 0,01 0,06 0,10 0,13 0,25 0,40 0,50
Napenergia 0,36 0,46 0,99 2,88 12,52 31,21 68,13
HMKE kapacitas 6sszesen 0,51 0,58 1,26 3,17 14,15 32,10 69,08

Napenergia M Szélenergia M Vizenergia M Biogaz = Féldgaz ™ Termalmetan HMKE kapacitas 6sszesen

Forrds: MEKH




Legjobb hazai tapasztalatok

* Geotermikus energiahasznositas Miskolcon
— Tavfltés 2013 o6ta (akar 35 MW,,, h6kapacitas a téli hénapokban)
— A legnagyobb kozép-eurdpai geotermikus fiitési rendszer

— |l. fazis: (részben) geotermikus tavfiités és meleg viz a varoskézpont és az Egyetem
szamara 2014. végétol

* 100% biomassza alapu tavfiités Pécsett
— RES Liga Kulondij 2013-ban: 100% megujulo alapu tavfiités
— Biomassza erémdvek:

* Pannongreen (49,9 MW): erdészeti és egyéb fahulladék
* Pannonhd (38 MW): szalmaégetés

— Tovabbi energiahasznositas: szennyvizgaz-hasznositas, hdszivattyuk

e Gyor: Audi — geotermikus tavfiités az autogyar szamara
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Megujulo energiaforrasok felhasznalasanak

eldnyei, decentralizalt termelés




Decentralizalt energiatermelés .

* Decentralizalt energiatermelés: a decentralizalt
energiarendszernek ma meég nincs széles korben elfogadott
definicidja

A meghatarozas leggyakoribb szempontjai: az er6muvek
maximalis kapacitasa, a termel6k és fogyasztok foldrajzi
kbzelsége,a rendszeriranyitastol valo viszonylagos flggetlenség,
nem kozponti tervezés, kdzvetlenul a haztartasokhoz vagy az
elosztohalbzathoz csatlakozas

A megujuld energiaforrasokat tulnyomoreészt el6fordulasuk
helyén, kis er6mUvekben lehet hasznositani



Decentralizalt energiatermelés Il.
Elonyok

Kevesebb tdvvezetéket kell épiteni, karbantartani
Szdllitasi veszteség csokkenthetd
A helyben termelt aram, hé ara dltalaban olcsébb

Emelik az altalanos kérnyezettudatossag szintjét, valamint a helyi értékek
ismeretét a lakossag korében.

Az emberek konnyebben megfogadjak a kozosségen belilrél szarmazoé tanacsokat,
mint a kilsé kampanyokat — ennek eredményeképpen akar 20-30%-0s energia-
megtakaritas is elérhetd.

A , kozosségi” jelz6 elfogadottabba teszi az adott energetikai projektet.

A kozosségi energiatermelési projektek kovetkeztében er6sodik a helyi kozosség
kohézids ereje, ami tovabbi sikeres egylttmikodéseket generalhat.

A legfontosabb pozitiv gazdasagi hatdsok a helyi jovedelem, munkahelyteremtés
és a helyi gazdasag felporgetése.
Az Uj munkahelyek az energiatermelés altal Iétrehozott ellatasi lanc hosszatol

fliggben tobb szektorra is kiterjedhetnek (pl. erdészet,
mez8gazdasag,energiatermeld berendezések felépitése és karbantartasa).



Megujulo energiaforrasok komplex értékelése

- Készletek alig kimerithetdek

- Kiils0 energiaforras

- Stratégiai kérdés

- Csokkenti az importfliggdséget
- Veszélyhelyzetben pufferhatas

N

- Melléktermékek hasznosithatoak

T

Energetika

Szuverenitas

N

_ A vélsagkezelés | Elelmiszer MEGUJULO | Technolégia
eszkdze taltermelés . ENERGIAFORRASOK
A 2N
Foldhasznositas T Kornyezet
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- Nem marad parlagon
a foldtertilet
- Oxigéntermeld feliilet

- Vetésforgoba illeszthetd
energiandveények

- Er6zio, deflacioé csokken

!

Oktatas

\ 1

- Tudasmenedzsment
feladata, szerepe, célja:
az energia- €s

- Decentralizalt telepiilésstruktura

- Vidéki lakossag megtarto ereje

- Termelés, feldolgozas,
hasznositas munkalehetdségei

i’

Foglalkoztatas
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- Uj eljarasok
meghonosodésa

- Uj termékek

- Zart termékpalyak

- Uveghézhatas csokken
- Talaj és viz karosodasa

mérsekelhetd
- Tiszta technologiak

kornyezettudatos nevelés



Osztrak példak (decentralizalt energiatermelés)

Glissing varosa

Aktualis aram és hd ellatas sajat
energiatermelés altal: lakossagra,
koziizemre és szolgaltatas-iparra
vonatkoztatva

80 %

Tobb mint 50 Uj lizem

1.100 Uj munkahely

HGO és aramértékesités éves nettd
bevétele kb. 9 millio € (2010)
Eves fafelhasznalas kb. 44.000 t

[Forras: B&di Katalin: A Gussing-

modell]

»,Napelem Burgenland” projekt fobb
pontjai

*® 15 burgenlandi telepiilésen napelemes rendszer

* beruhazas hitelfelvétel nélkiil

* cél: lakossagi hozzajarulas

* A projekt koordinacidja, adminisztracidja: EEE (Europaisches
Zentrum fiir Erneuerbare Energie Giissing)

* EEE tervezi a berendezéséket és intézi az 6koaram betaplalasi
tarifa jogosultsagot

A berendezések paraméterei:
A berendezések tervezett teljesitménye: 20 kWp
Felulet: 8 — 10 m¥kWp = max. 200 m? tetéfeliilet sziikséges

Tervezet beruhazasi koltségek: kb. 2.000 €/kWp

Egy Ujonnan alapitott cég lizemelteti a berendezéseket és intézi
a tagok kifizetését.




Smart city



A varos, mint komplex rendszer

A varos kildetése
es iranyitasa

Felhasznaldi rendszerek
« Allampolgérok
» Vallalkozasok

Infrastruktaralis
rendszerek

Forrds:http.//www-05.ibm.com/hu/download/IBM_SmarterCity_20110721.pdf



,0kos” varos (smart city)

Az okos, vagy élhet6bb varos olyan telepilést jelent, mely a rendelkezésre
allé technoldgiai lehetdségeket (elsGsorban az informacios és
kommunikacids technoldgiat) olyan innovativ médon haszndlja fel, amely
elGsegiti egy jobb, diverzifikaltabb és fenntarthatdbb varosi kornyezet
kialakitasat.

Egy varost akkor nevezhetink , okosnak”, ha az emberi t6kébe,
tradicionalis (pl. kozlekedés), valamint a modern informacids és
kommunikacids infrastrukturaba torténd befektetés 6sztonzi és hajtja a
fenntarthato gazdasagi fejl6dést és még tovabb noveli az életszinvonalat —
mikozben a természeti er6forrasokat bolcsen kezelik.

Best practice:
= FR: Montpellier, Lyon
= DK: Aarhus, Koppenhaga
= DE: Erfurt, Gottingen
=  HU: Gy6r, Pécs, Miskolc

Forrds:http.//www-05.ibm.com/hu/download/IBM_SmarterCity_20110721.pdf



Smart City — Elosztott Energiatermelés

Az elosztott energiatermelés lehet6veé teszi a sziikséges energia tobb
forrasbol torténd ellatasat, ezaltal csokkentve a kornyezet terhelését,
egyuttal novelve az ellatas biztonsagat.

W1 Azeltéré kdrnyezeti jellemz8k miatt viszont fontos a rugalmas
kommunikacié

a0 NEA

* Elosztott energiatermelés kiilonb6z6 forrasokbdl

‘ * Fogyasztd oldali energiatermelés, illetve tarolasa (pl.: haztartasi
kiserémdvek, e-kdzlekedés)
=
=




Smart City — Virtualis erém{(ivek (VPP)

Az elosztott energiatermeldk és a megujulo
energiaforrasok hasznalatanak elterjedésével,
megsziiletett az igény, ezeknek az er6forrasoknak az
elosztdi rendszerhez torténd csatlakoztatasara is.

A virtudlis eréml(ivek valds alternativat jelenthetnek
a hagyomanyos energia-termel6knek, emellett
hatékonyabbak és rugalmasabbak. Ezaltal jobban
képesek kezelni az elosztott energiatermel6k altal
okozott ingadozasokat.

Hogyan miikodnek

A VPP-k olyan szamitdogépes rendszereken alapulnak,
amelyek képesek tavolrol és automatikusan
iranyitani, valamint optimalizalni az energia-
termel6ket, fogyasztdkat, illetve energia taroldkat.

power plant

Virtual

L

1

_J1

Siemens



Smart City — Energia tarolas

A Haldzati energia taroldk, nagy mennyiségben képesek tarolni a felhasznalasra nem kerlé
energiat. Ennek kovetkeztében nem kell az energiatermelést folyamatosan valtoztatni a fogyaszté
oldali igény ingadozasa miatt. Ez f6leg a hagyomanyos eréml(ivek hasznalata soran fontos.

A gyakorlatban azonban ennél fontosabb lehet, hogy a kiser6mdlvek (napelemek, szélturbinak) is
profitalhatnak az energia tarolok hasznalatabol.

Ennek kdvetkeztében a energiahatékonysag né, a koltségek pedig csékkenek, tovabba az alternativ
energiaforrasok felhasznalasa novekszik.

+ energiatdrolds innovativ eszk6zokkel (power to heat, power to gas, powerbank stb.)
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Smart City — Okos mérés

Az Okos mérdk olyan berendezések, melyekrdl a

g N fogyasztasi adatokat — legyen szé aramrdl, foldgazral,
” f’”“ ' O ST tavhorél vagy akar vizfogyasztasrdl — tavolrol (telefon
: vagy radid-kapcsolaton keresztiil) is le lehet olvasni,
illetve a készlilékek tavolrdl is vezérelhetdk.

=
Energy Prices ”l Greener Appliances

Két iranyu kommunikaciora képes, ezért tavleolvashato, igy a jovében az Gigyfélnek nem kell otthon
ulve varnia a leolvasoét, vagy bediktalnia mérdallasat.

Tobb szamlaléval rendelkezik, ezért tobb tarifa elszamolasara képes.

Az Ugyfelet képes tajékoztatni a sajat fogyasztasi szokasairdl, adatairdl egy kijelzén, vagy on-line
feltleten keresztiil.

Az Okos mérés a villany, gaz, kés6bb a viz és a tavhé mérés teriletére is alkalmazhatod lesz.

Igény esetén segiti egy ,,0Okos” haztartas és ,,Okos” haldzat kialakitasat.

Az intelligens mérdk segitségével a hibabejelentések ellenerdzése és a hiba felderitése is
egyszerlsodik.



Smart City — Fogyaszto oldali
igénybefolyasolas (DSM)

A Fogyasztd oldali iranyitas célja a fogyasztd energia
igényeinek modositasa, vagy pénzligyi eszkdzokkel
(tarifakkal), vagy tdjékoztatassal. Az alapvetd cél,
hogy a fogyasztd lehet6 legkevesebb energiat
hasznaljon csucs idGszakokban, és ezt a szandékat
lehetbleg csucs id6n kivilre helyezze at. Ez nem
feltétlenul jelent kevesebb energia felhasznalast, de
csokkentheti az er6mlivek terheltségét és
lehet6séget teremt az alternativ energia forrasok
hasznalatara.




Smart City — Fenntarthato Kozlekedés

ELEKTROMOBILITAS
MAGYARORSZAGON.

- JEDLIK ANYOS
KLASZTER

Az elektromos jarmUvek haldzata, egy olyan infrastrukturalis rendszer, amely szabadon hozzaférhet6
tolt6- allomasokat tartalmaz. A technoldgia fejlédésével, a toltési id6 csokken, a megtehetd tavolsag
pedig né.

Ezen tulmenden, a mar emlitett fogyasztd oldali iranyitas, valamint az elosztott energiatermelés
szempontjabdl is fontos az elektromos jarm(ivek terjedése. Hiszen a toltési id6 gyakorlatilag az
éjszakai orakban, tehat csucsiddén kivul torténik



Smart City — Okos Epiiletek

Alkalmazasi lehet8ségek: Napjaink egyik legnagyobb energia felhasznaldi az
épuletek, egyes elemzések szerint az épuletek tobb

energiat hasznalnak fel, mint a szallitmanyozas.

Smart Home:
* Energia menedzsment

Ezen tulmenden, energiafelhasznalas
* Vezérelhet6 eszkozokre szempontjabdl a legtobb épllet veszteséges. Az
* Elosztott energia forrasokra energia felhaszndlasuk foldrajzi  helyzetiktdl
* Energia tarolasra fuggen mas és mas, de mindezek felett még

, évszakrol évszakra, s6t orardl orara is valtozo.
* Smart mérésre alapozva ’

* Arnyékolds és hétechnika

Az Okos éptuletek kihasznalva az okos
mérés, illetve az elosztott energia-
termeld6k altal biztositott

lehet6ségeket, tovabba a kornyezeti, Napelem /\\w T

valamint az  alternativ  energia / \ /
forrasokat, koltséghatékonyabban és 7
. v rr Gz Kis fesziilts
nem mellesleg kornyezetkimél6bb it ' "
maddon képesek miikédni. e o
I'_ I l Elektromos I
Kornyezeti — et e
héforrés | trolé I' 2
Kozponti
Fltés

Elektromos Energia



Smart City — Okos Halozat

A jelenlegi elosztd halézat mikodése
alapvetben arra alapul, hogy az
energiatermel6k el tudjak latni a fogyasztoi
oldalon felmeril6 igényeket, ezzel szemben egy
Okos haldzat azt célozza meg, hogy a fogyasztd
akkor haszndlja az energiat amikor az
rendelkezésre  3ll, illetve az é&ra a
legalacsonyabb. A fogyasztdi terhelések aktivan
befolyasolhatdak a csucsiddszakokban, illetve a
kilowattonkénti ar dinamikusan valtoztathaté
csucsidében illetve azon kivdl.

Medium Valtige

Intelligent Substation

uuuuuu
Diistibuted SCADA Funcions

Secure Communication




Unids kezdemeényezések |.

 European Smart City projekt

— A bécsi Miszaki Egyetem altal kidolgozott integralt
megkozelités és benchamark a smart profil bemutatasara

— http://www.smart-cities.eu/

* European Innovation Partnership on Smart Cities and
Communities

— Stakeholder platform, amelyet az Eurdpai Bizottsag 2012-
ben hozott létre. Célja, hogy feltarja a smart city
programok megvalosulasat akadalyozo tényezbket és
tamogassa a megvaldsitast (pl. keretszabalyok elfogadasa,
projektek koordinalasa)

— https://eu-smartcities.eu/
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Unids kezdemeényezések |l.
Covenant of Mayors

» Covenant of Mayors (Polgdrmesterek Szovetsége)- 2008
Ota létez6 tarsulas, a csatlakozo varosoknak el kell
fogadniuk egy Fenntarthatdsagi Cselekvési Tervet, mely
tartalmazza azokat az intézkedéseket, melyek a 2020-ra
kit(zott szén-dioxid kibocsatasi csokkentési cél elérését
szolgaljak

» 40 magyar varos csatlakozott eddig

» a csatlakozdé varosok kilonb6z6 unids tamogatdsra is
jogosultta valhatnak

> http://www.covenantofmayors.eu



http://www.covenantofmayors.eu/

Egy nyugat-europai példa:
Montepellier




Montpellier I.

* Felhdalapu szoftver szolgaltatja az alapot a
varos vizgazdalkodasanak, kozuti szallitas és
surgdsségi rendszerének fejlesztéséhez

* Az adatforrasokat 6sszefogva biztositja, hogy a
vezetOk részletesen tudjak elemezni a
rendelkezésre allé adatokat

* Gyorsabb reakcio a varatlan eseményekre



Montpellier Il.

* Eredmények: a vizellatas 10%-os javulasa

e JovObeli cél az aradasok 20%-os mérseklese,
valamint az autoforgalom 10-os cs6kkentése

* A célokat ugy tervezik elérni, hogy a varos
kbzben lépést tart a szolgaltatasok iranti
novekvo igényekkel



Osszefoglalds

Az energiarendszerek az elmult évtizedben jelentésen atalakultak
(nemzeti >> egységes EU energiapiac /v.e./, hagyomanyos fosszilis
energiahordozok >> megujuldk jelentds térhdditasa

SZUKSEGES: Villamosenergia-halézatok erésitése, kiegyenlités,
rendszerszint(i szolgaltatasok szerepe nd >> dragitja a termék
végarat

Decentralizalt energiatermelés (nagyrészben megujuld) fontossaga
n6tt!!! (ellatasbiztonsag, helyi elfogadottsag, lokalis hasznok)

>>>> olyan uzleti modellekre van sziikség melyek:
— Nem terhelik az orszagos haldzatokat
— Helyi szinten kiszabalyozhato, fenntarthato energiarendszer
— + |lehet6ség szerint lokalis hasznok keletkeznek
Egyik lehetséges alkalmazas:
— Smart city



